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介绍
阿法型烧结碳化硅的属性使其成为密封面和泵轴承应用的理想选择材料。对于设计工程师来说，使碳化硅配件

与机械密封或者泵结合的方法是一个关键性的问题。把碳化硅密封件和轴承结合到金属上的共同方法是采用热

收缩装配。热收缩装配的方法取决于金属和碳化硅部件不同的热膨胀系数。但遗憾的是：由于碳化硅和金属

之间巨大的热膨胀系数差异，即使在较低的温度例如150-260˚C条件下，使用热收缩方法来结合，通常也很复

杂。这种差异使得室温状况下的干扰系数放大，以补偿操作温度下产生的膨胀差异。

热收缩机理
热收缩产生的力量即就是金属套管外部的张力和碳化硅承受的压力。最大张力位于金属套管里的内直径上。另

外，在金属套管上也会产生一种剪应力。由于会产生张力或是剪应力，因此，金属的干扰系数必须要选择才不

会失败。因为碳化硅的抗压强度极高，由压力造成失败的风险通常很小。在热收缩装配不锈钢和碳化硅时，产

生的压力以及要求的温度差异，请参照表格中的示例。

推荐
采用热收缩使金属与碳化硅材料相结合的方法推荐如下：

• �使压缩温度降至最低，从而使张力降低到最小。推荐的收缩温度取决于期望的碳化硅和金属部件间的干扰系数。

• �金属和碳化硅按照等温线加热温度，也就是说在连接和降温前达到同样的温度，以避免热震。如上所述，收

缩温度取决于期望的干扰系数。

• �由于产生在金属和碳化硅上的压力取决于用于收缩装配中的干扰系数，因此必须要特别留意碳化硅和金属部

件的尺寸控制。热收缩的完成是基于：碳化硅密封面或是轴承的外直径尺寸公差在0.076 mm以内，圆率公

差在0.10 mm以内，表面与外径的垂直尺寸均要在0.05 mm以内。

• �当采用热收缩连接金属与碳化硅密封面或轴承时，平整度是要考虑的其中一个因素。由于收缩装配产生的压

力，碳化硅密封面或是轴承面可能会变形并且不再与配合面平整配合。在收缩装配后，强烈推荐打磨碳化硅

的表面来矫正不平整问题。然而由于在运行环境条件下压力的变化，变形可能会再次出现。通过减少在金属

套管上的密封面的高度，以及密封面的宽度，碳化硅变形就会得到有效的改善。可重复有限元素分析（FEA）

被推荐用来确定热收缩组合装配最适宜的结构。

结论

热收缩结合Hexoloy碳化硅材料与金属合金是可供设计工程师 

考虑的可行方案。想了解热收缩或其它组合方法的更多信息， 

请同我们联系以获得具体设计的协助。
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热收缩不锈钢与碳化硅连结 
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e =碳化硅外直径每英寸 mm的干扰系数
Delta T=期望干扰系数所要求的温度差异
最大压力：产生的最大压力


